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Expresiones útiles en los sistemas de coordenadas ortogonales más usuales 

Notación: 

idl  : elemento de longitud paralelo al versor i-ésimo 

idS  : elemento de superficie normal al versor i-ésimo (“base x altura”) 

dV : elemento de volumen (“lado x lado x lado”) 

Coordenadas cartesianas 

 

Variables:  x, y, z 

 2 2 2r x y z= + +  

Versores: ˆ ˆ ˆ, ,x y z  

Vector posición: ˆ ˆ ˆr x x y y z z= + +


  

Elementos de longitud: , ,x y zdl dx dl dy dl dz= = =  

Elementos de superficie: , ,x y zdS dy dz dS dz dx dS dx dy= = =  

Elemento de volumen: dv dx dy dz=  

  

Fig. 1. Sistema de 
coordenadas cartesianas. 

[Rodríguez Trelles, Félix. 
Temas de Electricidad y 
Magnetismo. Eudeba, 1984] 
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Coordenadas cilíndricas 

 

Variables:  2 2x yρ = +  (𝜌𝜌 ≥ 0) 

ϕ = arctg y/x �𝜑𝜑 ∈ [0,2𝜋𝜋)� 

z (𝑧𝑧 ∈ ℛ) 

𝑥𝑥 = 𝜌𝜌 cos𝜑𝜑 

𝑦𝑦 = 𝜌𝜌 sen𝜑𝜑 

z 

2 2 2 2 2r z x y zρ= + = + +  

Versores:  ˆ ˆ ˆcos senx yρ ϕ ϕ= +  

  ˆ ˆ ˆsen cosx yϕ ϕ ϕ= − +  

  ẑ = (ídem cartesianas) 

Vector posición: ˆ ˆ ˆcos senr x y z zρ ϕ ρ ϕ= + +


  

Elementos de longitud:  dl dρ ρ= , dl dϕ ρ ϕ= ,  zdl dz=  

Elementos de superficie:  zdS dl dl dl dzρ ϕ ϕρ= =  

    zdS dl dl d dzϕ ρ ρ= =  

    zdS dl dl d dϕ ρ ρ ϕ ρ= =  

Elemento de volumen: 𝑑𝑑𝑑𝑑 = (𝜌𝜌𝑑𝑑𝜑𝜑)𝑑𝑑𝜌𝜌𝑑𝑑z = 𝜌𝜌𝑑𝑑𝜌𝜌𝑑𝑑𝜑𝜑𝑑𝑑z  

Fig. 2. Sistema de 
coordenadas cilíndricas. 

Figura modificada de 
[Rodríguez Trelles, Félix. 
Temas de Electricidad y 
Magnetismo. Eudeba, 1984] 
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Coordenadas esféricas 

 

Variables:  2 2 2r x y z= + +  (𝑟𝑟 ≥ 0) 

arccos z
r

θ =  (𝜃𝜃 ∈ [0,𝜋𝜋]) 

arctg y
x

ϕ =  �𝜑𝜑 ∈ [0,2𝜋𝜋)� 

𝑥𝑥 = 𝜌𝜌 cos𝜑𝜑 = 𝑟𝑟 sen𝜃𝜃 cos𝜑𝜑 

𝑦𝑦 = 𝜌𝜌 sen𝜑𝜑 = 𝑟𝑟 sen𝜃𝜃 sen𝜑𝜑 

𝑧𝑧 = 𝑟𝑟 cos 𝜃𝜃 

Versores:  ˆ ˆ ˆ ˆsen cos sen sen cosr x y zθ ϕ θ ϕ θ= + +  

  ˆ ˆ ˆ ˆcos cos cos sen senx y zθ θ ϕ θ ϕ θ= + −  

  ˆ ˆ ˆsen cosx yϕ ϕ ϕ= − +  

Vector posición: ( )ˆ ˆ ˆsen cos sen sen cosr r x y zθ ϕ θ ϕ θ= + +


  

Elementos de longitud:  rdl dr= , dl rdθ θ= ,  sen ddl rϕ θ ϕ=  

Elementos de superficie:  2 sen d drdS dl dl rθ ϕ θ θ ϕ= =  

    sen dr drdS dl dl rθ ϕ θ ϕ= =  

    dr drdS dl dl rϕ θ θ= =  

Elemento de volumen: 𝑑𝑑𝑑𝑑 = (𝑑𝑑𝑟𝑟)(𝑟𝑟𝑑𝑑𝜃𝜃)(𝑟𝑟 sen𝜃𝜃 𝑑𝑑𝜑𝜑) = 𝑟𝑟2 sen𝜃𝜃 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝜑𝜑  

Fig. 3. Sistema de 
coordenadas esféricas. 

[Rodríguez Trelles, Félix. 
Temas de Electricidad y 
Magnetismo. Eudeba, 1984] 


